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^) Dfspositif de traduction automatique d'un document 

^t) Dtspositif pour effectuer automatiquement une traduc- 
tiSn d'un document, caract6ris6 en ce qu'il comprend: 

- un scanneur (5); 

- une unit6 centiBle de traltenDent (10) constitu^ par un 
ordinateur, relito au scanneur (5), et dont la m6nK>ire 
stocke: 

. d'une part un logidel de reconnaissance de caract&res; 

. d'autre part un logidel de traduction dans la langue 
consid^rSe £k partir des caractdres reconnus et de leur s6- 
quencement; 

- un toan (4) reli§ d TunitS centrale (10) permettant la vi- 
sualisation du processus de traduction et les propositions 
de traduction ^mises par Tordinateur (10); 

- un davier (3), reli6 ^ Tunit^ centrale (10), pour initialiser 
Ie processus de traduction et valider les propositions de 
traduction ^ises par Tordinateur et affich^es k I'toan (4); 
_ - une irnprimante (11) relive d Tunitd centrale (10) pour 
restituer la traduction prop6s6e. 
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DISPOSXTIF DB TRADUCTION AUTOtlATIOUE D'UN DOCUMENT, 

L' invention a pour but de proposer un dispositif 
apte a permettre la realisation d'une traduction d'un 
5 document, notamment d'un document dactylographi6. 

A ce jour, on ne connait pas de dispositif permet- 
tant d'obtenir une traduction integrale d'un texte meme 
dactylographies II existe certes de petits micro-ordina- 

10 teurs, integrcuit un logiciel de traduction et permettant 
de restituer de maniere immediate la traduction ponctuel- 
le d'un mot entre par I'utilisateur. Or, dans le cadre de 
I'echange international sans cesse croissant, il s'avere 
necessaire de realiser une machine susceptible de pouvoir 

15 restituer une traduction integrale d'un document dans un 
delai raisonnable. 

C'est I'objet de la presente invention. Celle-ci 
propose un dispositif pour effectuer automatiquement la 
20 traduction d ' un document, caracterisS en ce qu ' il com- 
prend : 

- un scanneur comportant : 

. une plaque transparente sur laquelle on appli- 
que la f euille du document k traduire ; 

25 - et un chariot mobile en trcinslation presentant 

une pluralite de photorecepteurs destines a 
capter les signaux lumineux reflechis par le 
document eclaire au moyen d'une source lumineu- 
se, et a transformer ces signaux lumineux en 

30 signaux analogiques, puis en signaux num^ri- 

ques ; 

- une unite centrale de traitement constitute par un 
ordinateur , reliee au scanneur, et dont la mtmoire 
stocke : 
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d'une part, un logiciel de reconnaissance de 
caracteres a partir des slgnaux nniaerlques Smis 
par le scanneur ; 

et d* autre part, un logiciel de traduction dans 
5 la langue consideree a partir des caracteres 

reconnus et de leur sequencement ; 

- un gcran reli§ a 1* unite centrale, permettant la 
visualisation du processus de traduction et les proposi- 
tions de traduction rialisees par I'ordinateur ; 

10 - un clavier, relie a 1 'unite centrale, afin d' ini- 

tialiser le processus de traduction et de valider les 
propositions de traduction 6mises par I'ordinateur et 
affichees sur I'ecran ; 

- xine imprimante, reliee h. I'unitd centrale, afin de 
15 restituer la traduction proposee. 

En d'autres termes, 1' invention consiste essentiel- 
lement a associer dans le cadre d'une architecture parti - 
culiere, un logiciel de reconnaissance de caractdres et 
20 un logiciel de traduction, en vue de pennettre a partir 
d'un texte donne, la restitution int^grale du texte dans 
la langue choisie. 

Avantageusement, en pratique : 

25 - le d§placement en translation du chariot du scan- 

neur est command^ par un moteur pas a pas ; le pas choisi 
peut soit etre fonction de I'interligne reconnu du texte 
dactylographie a traduire, soit un pas prealablement 
etabli lors de la mise en place du logiciel de reconnais- 

30 sance de caractferes, ce dernier etant alors capcible de 
restituer la continuite du document d'un balayage lineal - 
re au suivant ; 

- I'ordinateur est apte k reconnaitre les formes de 
presentation du texte a traduire, et a 61iminer les 

35 caracteres non graphiques ; 
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- le dispositif comprend en outre un organe de pre- 
paiement relie au moyen d'un interface a 1 'unite centra - 
le ; 

- cet organe de pre-paiement est un monnayeur ou un 
5 lecteur de cartes, voire de billets de banque. 

La maniere dont 1 ' invention peut etre r6alis6e et 
les avantages gui en decoulent ressortiront mieux de 
I'exemple de realisation qui suit,, donne a titre indica- 
10 tif et non limitatif, h I'appui des fiugres annexees. 

La figure 1 est un schema synoptique simplifie de la 
structure du dispositif conforme a 1' invention. 

La figure 2 est une vue scheioatique en perspective 
15 d'une forme de realisation du dispositif conforme a 1' in- 
vention. 

Selon 1* invention, le dispositif apte a realiser 
une traduction integrale d'un document, comprend essen- 

20 tiellement un bati (1) recevant une console (2), sur 
lequel sont agences les differents elements necessaires 
au controle et a I'obtention de la traduction. Associe i 
cette console, on menage un scanneur (5) comportant une 
vitre transparente horizontale sur laquelle on applique 

25 la face du document k traduire. De maniere connue, on 
rabat un couvercle (6) sur cette vitre (5), systdme que 
I'on rencontre courainment dans les photocopieurs- Ce 
scanneur (5) comporte une source lumineuse situ6e sous la 
vitre (5), et destinee a eclairer la face du document a 

30 traduire. II comprend en outre une barrette de photodio- 
des destinee a se deplacer en translation afin de balayer 
toute la face dudit document. Les photodiodes sont desti- 
nees a capter les signaux lumineux reflechis par la face 
eclairee et a transformer ainsi ces signaux lumineux en 

35 signaiox analogiques. Dans une forme de realisation avan- 



2659461 



4 

tageuse, ces signaux analogiques sont transformes en 
signaiix numiriques ou en niveaux de gris (pixels) • De la 
sorte, on obtient una cartographie numerisee correspon- 
dant et representative de la face imprimee du document k 
5 traduire. La resolution typique de ce scanneur est 
voisine de douze points par millimetre. 

Cette cartographie numerisee est alors transmise et 
stoclcee dans la m^moire d'une unit6 centrale comportant 

10 fondamentalement un ordinateur (10). Ce dernier stocke en 
memoire tout d'abord un logiciel apte h reconnaltre les 
caracteres graphigues a partir de la cartographie numeri- 
see transmise par le scanneur (5) . Pour ce faire, ce 
logiciel precede tout d'abord a 1' analyse de la page, et 

15 notamment a la reconnaissance du format. II selectionne 
alors parmi 1' ensemble des diffSrentes zones du docu- 
ments, les zones de texte qui seules seront analysees. 
Les Elements continus de ces zones sont alors detectSs en 
vue de pouvoir etre reconnu comme caract^re lors de la 

20 procedure d* analyse. 

Cette cinalyse de caracteres commence tout d'abord 
par le calcul des alignements, et des parametres propres 
a chaque document, tels que I'espacement et 1 ' interligne . 
25 La reconnaissance proprement dite des caracteres s'effec- 
tue par le biais d'un modSle mathematique, utilisant des 
concepts de reconnaissance topologique de formes . 

A la fin de 1' operation, les diffgrents mots non 
30 reconnus sont af fichus sur un ecran (4), decrit ulterieu- 
rement, afin que 1 'utilisateur precise les les caracteres 
mal ou non-reconnus . 

On obtient ainsi un f ichier-resultat renf ermant 
35 1' ensemble des mots reconnus du document dactylographie 
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de base, fichier qui va servir de base au logiciel de 
traduction, ggalement stocke dans la memoire de 1' unite 
centrale (10), Pondamentalement, ce logiciel est destine 
k traduire les mots, sequences de mots ou phrases recon- 
5 nus par le logiciel de reconnaissance de caractferes* 

Le logiciel de traduction eff ectue prSalablement une 
analyse grammaticale des phrases mises en memoire dans le 
f ichier-r^sultat. II reconnait en outre la forme des 
10 phrases, a savoir affirmative, negative, interrogative, 
dont il connait la forme correspondante dans la langue 
dans laquelle le document de base doit etre traduit. 

Le logiciel integre notamment deux dictionnaires, a 
15 savoir : 

- un dictionnaire d' expressions courantes, consti- 
tuees d'une suite de mots formant un tout "logique", 
intraduisibles mot a mot ; 

- un dictionnaire de mots unitaires, de capacity 
20 variable, mais au moins Sgale k 50 000 mots avec toutes 

leurs formes derivees. 

Ces deux dictionnaires sont suscpetibles d'gtre 
enrichis par 1 'utilisateur. De maniere avantageuse, ce 
25 dernier pent opter pr^alablement au travail de ce logi- 
ciel, pour un domaine particulier, selectionnant alors le 
dictionnaire correspondant. 

Pour le cas des mots inconnus par le logiciel, un 
30 echange interactif s'etablit entre celui-ci et 1 'utilisa- 
teur, qui, dans la mesure de ses connaissances, doit 
fournir la traduction des mots manquants, et ainsi enri- 
chir les dictionnaires. 
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Cette interact! vite est rendue possible par 1 'utili- 
sation d'un clavier (3) et d'un ecran (4), disposes sur 
la console (2), et relies a 1 ' ordinateur . Le clavier est 
destine tout d'abord a initialiser le processus de 
5 traduction et a valider les propositions de traduction 
presentees par 1' ordinateur (10) et materialisees sur 
1' ecran de visualisation (4). De fait, pour chaque plirase 
ou sequence de mots, 1' ordinateur (10) propose une ou 
plusieurs traductions, dont I'une est choisie puis vali- 
10 dee par I'utilisateur. En outre, lorsque I'on desire 
proceder h la traduction d'un texte manuscrit, le clavier 
pent dgalement servir a introduire ce texte en memoire 
dans 1 ' ordinateur ( 10 ) • 

. 15 Dans une realisation du dispositif conforme a 1' in- 

vention destin^e a etre proposee au public, on pent nninir 
ce dernier d'un organe de pre-paiement constitud soit 
d'un monnayeur (7), soit d'un lectexxr de cartes bancaires 
ou de pre-pctiement, voire meme d'un lecteur de billets 
20 bancaires- Get organe de pr6-paiement (7) est relie a 
1* ordinateur (10) par 1 ' interm^diaire d'un interface (12) 
apte h permette, de maniere connue, la determination du 
montant acqpiitte, 

25 Enfin, afin de restituer la traduction, le disposi- 

tif est equipe d'une imprimante (11) reliee a 1' ordina- 
teur (10), typiquement une imprimante h laser. Mais il 
va de soi que tout autre type d' imprimante est utilisa- 
ble. 

30 

Lorsque I'on ddsire proceder a la traduction d'un 
document, on appose la face imprimee du document sur la 
vitre du scanneur (5), on rabat le couvercle (6) sur la 
vitre, puis on precede a 1 ' initialisation du processus de 
35 traduction. Cette initialisation, commandeis par le 
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clavier (3), commence par le balayage du texte a tradui- 
re par la barette de photodiodes, puis se poursuit par 
I'obtention d'une cartographie numerisee transmise h 
1 ' ordinateur (10) et stockee dans celui-ci. Ce dernier 
5 precede alors aux propositions de traduction affichees 
sur I'ecran (4), puis validees par 1 'utilisateur. 
L' impression de la traduction pent s'effectuer ligne par 
ligne ou phrase par phrase, voire meme en une seule 
etape, les diffdrents choix validSs de 1 'utilisateur 
10 ayant ete alors stockes dans une autre mSmoire de 1' ordi- 
nateur (10) • 

Ce dispositif permet ainsi de realiser un gain de 
temps appreciable, en fournissant dans un delai raisonna- 
15 ble une traduction d'un texte dactylographig dans, la 
langue desiree. Pour cela, il suffit de preselectionner 
au depart le logiciel de traduction correspondant, et 
avantageusement le domaine technique, juridique, etc. le 
plus approprie. 
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REVEHDICATIONS 

1/ Dispositif pour effectuer automatiquemeiit une 

traduction d'un document, nar-ar'-h^iri en ce qu'il coiu- 
5 prend : 

- un scanneur (5) comportant : 

• une plaque transparente sur laquelle on appli- 
que la face du document a traduire ; 
et un chariot mobile en translation prSsentant 

10 une pluralite de photorecepteurs destines a 

capter les signaux l\imineux reflechis par le 
document eclair^ par une source lumineuse 
interne, et a transformer ces signaux luminetox 
en signaux analogiques, puis en signaux numSri- 

15 ques ; 

- une unite centrale de traitement (10) constituee 
par un ordinateur, reliee au scanneur (5), et dont la 
memoire stocke : 

d'une part, un logiciel de reconnaissance de 
20 caracteres a partir des signaux numeriques 6m±s 

par le scanneur (5) ; 

d' autre psuct, un logiciel de traduction dans la 
langue consideree a paxrkir des caracteres re- 
connus et de leur s§quencement ; 
25 - un Scran (4) reliS k 1 'unite centrale (10) permet- 

tant la visualisation du processus de traduction et les 
propositions de traduction emises par I'ordinateur (10) ; 

- un clavier (3), reli6 k I'unitfi centrale (10), 
pour initialiser le processus de traduction et valider 

30 les propositions de traduction emises par I'ordinateur et 
affichees k 1' Scran (4) ; 

- une imprimante (11) reliee a 1 'unite centrale (10) 
pour restituer la traduction proposee. 
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2/ Dispositif selon la revendi cation 1, caracterise 
en ce que le deplacement en translation du chariot du 
scanneixr (5) est commande par un moteur pas a pas. 

5 3/ Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2, 

caracterise en ce que I'ordinateur est apte ^ reconnaltre 
les formes de presentation du texte a traduire et k 61i- 
miner les caracteres non graphiques. 

10 4/ Dispositif selon I'une des revendications 1^3, 

caracterise en ce qu'il comprend egalement un organe de 
pre-paiement (7) relie a 1 'unite centrale (10) au moyen 
d'un interface (12), apte cl convertir les signaux emis 
par ledit organe (7) en signaux compatibles pour I'ordi- 

15 nateur (10) . 

5/ Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
en ce que 1' organe de pre-paiement (7) est un monnayeur. 

20 6/ Dispositif selon la revendication 4, caracterise 

en ce que 1* organe de pr^-paiement (7) est un lecteur de 
cartes ou de billets bancaires. 



25 
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